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COVER STORY / ARTICLE-COUVERTURE

The forensic identification commu-
nity continues to struggle in finding a
satisfactory technique for developing
friction ridge detail on spent cartridge
cases. Many techniques are known to
work successfully on unspent ammu-
nition where latent fingerprint impres-
sions were deposited and an ensuing
examination conducted without the
detrimental effects of being fired and
cycling through the firearm. In other
instances, where spent cartridge cases
are handled post-firing, success of
developing friction ridge detail has
been notably good. In this scenario
as in the first, latent impressions were
not subjected to the extreme heat,
pressure and friction generated during
the discharging of a firearm. Forensic
identification specialists suggest poor
results in obtaining friction ridge detail
from spent cartridge cases could be at-
tributed to these factors. This aside, it
is imperative that examiners continue
processing this evidence and utilize
best practices available to do so.

The cover photos are examples
of currently accepted techniques for
developing impressions on spent
cartridge cases. Within this issue, an
article “Optimized Development of La-
tent Fingerprints on Unfired and Fired
Brass Cartridge Casings” explores this
issue, comparing current best practices
for both unfired and fired cartridges.

La communauté de lidentification
médico-légale continue d’étre aux
prises avec la question de trouver une
technique appropriée pour révéler les
détails de créte papillaire prélevée sur
les cartouches épuisées. Plusieurs tech-
niques fonctionnent correctement avec
les munitions non mises a feu a partir
desquelles des empreintes digitales
ont été prélevées, et sur lesquelles une
étude ultérieure a été effectuée, sans
les effets nuisibles résultant d’avoir été
mises a feu et modifiées par l'arme a
feu. Dans d’autres cas, notamment lor-
sque des cartouches épuisées sont ma-
nipulées apres avoir été mises a feu,
les détails de créte papillaire ont été
révélés avec succes. Dans ce contexte
comme dans le premier, les empreintes
latentes n’étaient pas exposées aux
températures, pressions et frictions
extrémes engendrées lors du décharge-
ment d’une arme a feu. Les spécial-
istes de l'identification médico-légale
indiquent que les pietres détails de
créte papillaire obtenus de cartouches
épuisées pourraient étre attribuables a
ces facteurs. Ceci étant, il est essentiel
que les examinateurs continuent de
traiter les éléments de preuve et d’uti-
liser les meilleures techniques dont ils
disposent pour le faire.

Les photos de couverture illustrent
des exemples de techniques actuelle-
ment admises pour révéler les em-
preintes prélevées sur les cartouches
épuisées. Larticle « Révélation
optimisée d’empreintes digitales la-
tentes prélevées sur des cartouches en
laiton mises a feu et non mises a feu »
inclus dans cette édition du magazine
aborde cette question en effectuant une
comparaison des meilleures pratiques
actuellement disponibles pour les car-
touches mises a feu et non mises a feu.
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OPTIMIZED DEVELOPMENT OF
LATENT FINGERPRINTS ON
UNFIRED AND FIRED BRASS

CARTRIDGE CASINGS

REVELATION OPTIMISEE
D’EMPREINTES DIGITALES
LATENTES PRELEVEES SUR DES
CARTOUCHES EN LAITON MISES A
FEU ET NON MISES A FEU

Katie Sullivan, Pasadena Police Department, Pasadena, California USA
Kimberly Gerhardt MSFS, CCSI, CLPE, Internship Agency Supervisor, Rapid City Police Department, Rapid City, North Dakota USA

Abstract

Cartridge casings found at crime
scenes may contain fingerprint evi-
dence to introduce or help convict a
suspect; however, there are few arti-
cles on the subject of the best method
to develop fingerprints on cartridge
casings. The purpose of this research
was to compare the best development
methods for unfired casings found in
previous research along with other
commonly used development methods.
After the most effected method was de-
termined, that method was then applied
to fired brass cartridge casings. Five
different methods and five hundred un-
fired .40 caliber brass cartridge casings
with one fingerprint on each were used.
The two techniques that yielded the
best results were cyanoacrylate fuming
followed by gun blue followed by BY40
and cyanoacrylate fuming followed by
BY40 followed by acidified hydrogen
peroxide. The technique that produced
the highest average of fingerprints of
comparison value was cyanoacrylate
fuming followed by gun blue followed
by BY40; this method was the method
chosen to be applied to the fired car-
tridge casings. Phase Il consisted of
firing fifty .40 caliber bullets from a .40
caliber handgun after one sebaceous
fingerprint was placed on each casing.
Although cyanoacrylate fuming followed
by gun blue followed by BY40 yielded
clear fingerprints with unfired casings,
this method did not produce any clear
fingerprints on fired cartridge casings

Résumé

Les cartouches prélevées sur les lieux de
crimes peuvent présenter des preuves dac-
tyloscopiques pouvant étre utilisées pour
identifier ou condamner un suspect. Cepen-
dant, trées peu d’'articles ont été rédigés au
sujet de la meilleure méthode a utiliser pour
révéler les empreintes digitales relevées
sur de telles cartouches. La présente étude
vise principalement a comparer les meil-
leures méthodes de révélation pour les car-
touches non mises a feu prouvées dans des
recherches précédentes aux autres méth-
odes de révélation couramment employées.
Aprés avoir déterminé la méthode la plus
efficace, cette méthode a ensuite été em-
ployée sur des cartouches de laiton mises a
feu. Cing méthodes différentes et cing cent
cartouches en laiton non mises a feu de
calibre .40, chacune portant une empreinte
digitale, ont été employées au cours de cette
étude. Les deux méthodes ayant produit les
meilleurs résultats étaient le traitement aux
vapeurs de cyanoacrylate, suivi de bleuis-
sage et de BY40, et le traitement aux va-
peurs de cyanoacrylate, suivi de BY40 et de
peroxyde d’hydrogene acidifié. La méthode
ayant produit la moyenne la plus élevée
d’empreintes de qualité suffisante pour fins
de comparaison était le traitement aux va-
peurs de cyanoacrylate, suivi de bleuissage
et de BY40. Cette méthode a été choisie
pour traiter les cartouches en laiton mises
a feu. La phase Il consistait a mettre a feu
cinquante cartouches de calibre .40 a l'aide
d’'une arme de poing de calibre .40, aprés
gu’une empreinte sébacée ait été déposée
sur chaque cartouche. Bien que le traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi
de bleuissage et de BY40 ait produit des
empreintes nettes sur les cartouches non
mises a feu, cette méthode n’a produit au-
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due to the factors a casing sustains dur-
ing the firing process.

Introduction

Fingerprint comparison and exami-
nation has been used to connect sus-
pects to evidence and crime scenes
since 1892, when a trial in Argentina
used a bloody fingerprint found at a
crime scene to convict Francisca Rojas
of murdering her two children (Lee and
Gaensslen 2001). The science behind
fingerprint examination involves the
patterns of ridges and furrows found on
the palms of the hands and the soles
of the feet. These ridges have pores
that secrete perspiration, and when a
finger comes in contact with an object,
the perspiration can leave an impres-
sion of the ridges. The use of fingerprint
comparison to convict a suspect relies
on the concept that ridges of a finger-
print remain the same over the course
of one’s lifetime, and that no two peo-
ple have the same fingerprint (Lee and
Gaensslen 2001).

The National Institute of Justice de-
scribes three different levels of detail
used to describe the characteristics of
a fingerprint. First level detail describes
the overall direction of ridge flow in a
print. A print described using first level
detail would be classified as a loop,
arch, or whorl. First level detail is a
class characteristic and cannot be used
for individualization. Second level de-
tail describes the path of an individual
ridge. Ridge endings and bifurcations,
where one ridge splits into two, can be
seen if second level detail is present.
Second level detail can be used for indi-
vidualization. Third level detail includes
the morphology of a ridge. The texture
and position of pores of the ridges can
be seen if third level detail is present
(NIJ 2011).

An example of evidence that could
contain fingerprints is cartridge cas-

cune empreinte nette sur les cartouches
mises a feu, en raison de facteurs survenant
au moment du tir.

Introduction

La comparaison et I'étude d’empreintes
digitales sont des méthodes qui ont été
employées pour relier des suspects aux
éléments de preuve et aux lieux de crime
depuis 1892, année durant laquelle une em-
preinte digitale ensanglantée, découverte
en Argentine sur les lieux d’un crime, a été
utilisée pour reconnaitre Francisca Rojas
coupable du meurtre de ses deux enfants
(Lee et Gaensslen, 2001). Laspect scien-
tifique de I'étude des empreintes digitales
implique la configuration des crétes et sil-
lons qui se trouvent sur la paume des mains
et la plante des pieds. Ces crétes ont des
pores qui sécrétent la transpiration, et lor-
squ’un doigt entre en contact avec un objet,
la transpiration peut laisser une impression
des crétes. Lutilisation de la comparaison
d’empreintes digitales pour condamner un
suspect s’appuie sur le principe que les
crétes d’'une empreinte digitale demeurent
inchangées au cours de la vie d’un individu
(Lee et Gaensslen, 2001).

Linstitut national de la magistrature décrit
les trois différents niveaux de détail em-
ployés pour décrire les caractéristiques
d’'une empreinte digitale. Le premier niveau
de détail décrit la direction générale du tracé
des crétes d’'une empreinte digitale. Une em-
preinte décrite selon ce premier niveau de
détail serait classée comme étant une bou-
cle, une arche ou un verticille. Le premier
niveau de détail constitue une caractéris-
tique de classe et ne peut étre employé
pour 'individualisation. Le second niveau de
détail décrit le tracé d’une créte individuelle.
Les bifurcations (une aréte qui se sépare
en deux parties distinctes) et les terminai-
sons de crétes peuvent étre observées lor-
sque des détails de deuxieme niveau sont
visibles. Les détails de deuxiéme niveau
peuvent étre utilisés pour 'individualisation.
Les détails de troisitme niveau incluent la
morphologie d’une créte. La texture et la
position des pores des crétes peuvent étre
observées lorsque des détails de troisieme
niveau sont présents (NIJ 2011).

Les cartouches sont un exemple d’élé-
ment de preuve pouvant contenir des em-
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ings. Before a bullet and its casing are
loaded into a gun, it is presumably han-
dled and marked with fingerprints. After
the bullet has been fired, its casing is
ejected from the gun. If not retrieved,
this casing is left at the scene. Finger-
prints left on casings found at a crime
scene could be evidence to introduce or
help convict a suspect. However, there
are few articles on the subject of the
best method to develop fingerprints on
brass cartridge casings.

Fingerprints are rarely recovered
from fired cartridge casings due to the
factors a casing sustains during the
firing process. One factor affecting the
likelihood of developing a fingerprint
from a casing is the friction between
the casing and the gun through the fir-
ing process. Friction occurs between
the magazine and casing as the casing
is loaded into the magazine. Friction
also occurs when the casing enters the
chamber before firing and when the
casing is ejected from the chamber af-
ter firing. The casing is exposed to high
temperatures and combustion gases
during the firing process that can affect
the oils and sweat from a fingerprint on
a casing that would be used in develop-
ment (Champod et al. 2005).

One article, published by Dominick
and Laing in 2010, is part of the founda-
tion this research is based on. Dominick
and Laing looked at six different finger-
print enhancement techniques on six
different sizes of unfired brass cartridge
casings. These methods included cy-
anoacrylate fuming followed by brilliant
yellow dye staining (BY40), cyanoacry-
late followed by gun blue followed by
BY40, gun blue only, cyanoacrylate
followed by palladium deposition, palla-
dium deposition only, and powder sus-
pension. The methods they discovered
worked the best on unfired cartridge
casings were cyanoacrylate followed
by gun blue followed by BY40 and cy-
anoacrylate followed by palladium depo-

preintes digitales. Avant qu'une arme a feu
ne soit chargée avec une balle et sa car-
touche, celle-ci sera vraisemblablement
manipulée et des empreintes y seront
déposées par les doigts. Apres qu’une balle
ait été mise a feu, sa cartouche est expulsée
de 'arme a feu. Si la cartouche n’est pas
récupérée, elle demeurera sur les lieux du
crime. Les empreintes digitales déposées
sur les cartouches trouvées sur les lieux
d’'un crime constituent des piéces a con-
viction pouvant étre présentées pour aider
a faire condamner un suspect. Cependant,
trés peu d’articles ont été publiés au su-
jet de la meilleure méthode a utiliser pour
révéler les empreintes déposées sur les car-
touches en laiton.

Les empreintes digitales peuvent rare-
ment étre prélevées de cartouches mises a
feu, en raison de facteurs survenant lors du
tir. Lun des facteurs ayant une incidence sur
la probabilité de pouvoir récupérer une em-
preinte digitale d’une cartouche est le frotte-
ment exercé entre la cartouche et 'arme a
feu durant le tir. Un frottement se produit
entre le chargeur et la cartouche lorsque
celle-ci est placée dans le chargeur. Un
frottement se produit également lorsque la
cartouche entre dans le compartiment just
avant la mise a feu, et au moment ou la car-
touche est expulsée du compartiment apres
la mise a feu. La cartouche est exposée a
des températures élevées et a des gaz de
combustion lors du processus de mise a
feu, susceptibles d’avoir une incidence sur
les huiles et la sueur provenant des empre-
intes digitales déposées sur la cartouche,
et qui seraient prélevées pour révélation
(Champod et al., 2005).

Un article, publié par Dominick et Laing en
2010, fait partie des connaissances de base
sur lesquelles s’appuie la présente étude.
Dominick et Laing ont étudié six méthodes
distinctes de rehaussement d’emprein-
tes digitales, sur six tailles différentes de
cartouches de laiton non mises a feu. Ces
méthodes comprennent le traitement aux
vapeurs de cyanoacrylate, suivi de col-
oration au Brilliant Yellow (BY40), le cy-
anoacrylate suivi de bleuissage et de BY40,
le bleuissage uniquement, le cyanoacrylate
suivi de dépdt de palladium, le dépdt de
palladium uniquement, et la suspension
de poudre. Les chercheurs ont déterminé
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sition. There was no statistical differ-
ence found between the two techniques
(Dominick and Laing 2010). Although
cyanoacrylate fuming followed by palla-
dium deposition was found to be a use-
ful method, many forensic laboratories
do not have the capability to use metal
deposition to develop latent fingerprints
because of its monetary demands. It is
important to discover successful finger-
print development techniques that any
forensic laboratory can use.

This research is also based on an ar-
ticle published by Edmiston and John-
son in 2009 when research was con-
ducted on six fingerprint development
sequences with four chemicals includ-
ing cyanoacrylate, black powder, Rho-
damine 6G, and acidified hydrogen per-
oxide. They discovered the best method
to develop latent fingerprints on unfired
brass cartridge casings was cyanoacry-
late followed by black powder followed
by acidified hydrogen peroxide followed
by Rhodamine 6G, a dye stain.

The purpose of this research was to
take the best methods for unfired cas-
ings found in previous research and
compare them to each other and to
other commonly used fingerprint de-
velopment methods. Once the most
reliable method was discovered, that
method was tested to determine the
likelihood of developing fingerprints of
comparison value on fired casings.

Materials and Methods

There were two phases involved in
this research. Phase | involved exper-
imenting with five different fingerprint
development methods to discover the
method that produced the best results
on unfired brass cartridge casings.
Phase Il involved using the best method
discovered in Phase | to find the likeli-
hood of recovering prints on fired brass
cartridge casings. A rating system was
designed for the purpose of this re-

que les méthodes les plus efficaces pour
les cartouches non mises a feu étaient le
cyanoacrylate, suivi du bleuissage et du
BY40, et le cyanoacrylate suivi du dépdt
de palladium. Aucune différence statistique
n’a été observée entre les deux techniques
(Dominick et Laing, 2010). Bien que le traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate suivi du
dépdt de palladium s’est révélé étre une
méthode utile, plusieurs laboratoires médi-
co-légaux ne disposent pas de la capacité
nécessaire pour employer les dépbts métal-
liques pour révéler les empreintes latentes,
en raison des colts élevés y étant associés.
Il est important de découvrir des techniques
de révélation d’empreinte digitale efficaces,
pouvant étre employées par n’importe quel
laboratoire médico-légal.

La présente étude s’appuie également sur
un article publié par Edmiston et Johnson en
2009, dans lequel une étude, impliquant six
séquences de révélation d’empreintes digi-
tales employant quatre produits chimiques,
dont le cyanoacrylate, la poudre noire, la
Rhodamine 6G et le peroxyde d’hydrogene
acidifié, a été réalisée. lls ont découvert que
la meilleure méthode de révélation d’empre-
intes latentes déposées sur des cartouches
de laiton non mises a feu était le cyanoacry-
late, suivi de poudre noire, de peroxyde
d’hydrogene acidifié et de Rhodamine 6G
(un colorant).

Lobjectif principal de la présente étude
était de comparer les meilleures méth-
odes de révélation pour les cartouches non
mises a feu prouvées dans des recherches
précédentes, de les comparer les unes
aux autres, ainsi qu’a d’autres méthodes
de révélation d'empreintes couramment
employées. Une fois la méthode la plus fi-
able découverte, celle-ci a été étudiée pour
déterminer la possibilité de révéler des em-
preintes digitales provenant de cartouches
mises a feu, pouvant étre utilisées pour fins
de comparaison.

Matériaux et méthodes

Cette étude comportait deux phases.
Au cours de la Phase |, cing méthodes de
révélation d’empreintes digitales ont été
étudiées, en vue de découvrir la méthode
qui produisait les meilleurs résultats avec
les cartouches de laiton non mises a feu.
Au cours de la Phase I, la meilleure méth-
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search, and each fingerprint could be
given a rating of numbers 0-3. A rating
of 0 was given if the print had no visible
ridges and was only a smudge. A rating
of 1 was given if the print was of poor
quality with only a few ridges present.
A rating of 2 was given if a partial print
was present and first level detail could
be seen. A rating of 3 was given if first
and second level detail was present,
and the print was of comparison quality
that could be used for individualization.

Phase |

Five hundred fired .40 caliber brass
cartridge casings obtained from the
Rapid City Police Department were
used to test the five different finger-
print development methods. The cas-
ings were submerged in methanol and
wiped with a paper towel to remove any
previous fingerprints. One fingerprint
composed of sebaceous and eccrine
secretions was placed on each casing.
The nose, chin, and eyebrow regions
of the face were rubbed with the finger
used to make the fingerprint, and the
finger was rolled onto the casing to pro-
duce a latent print. Fingerprints were
obtained from two people, using various
fingers. The casings were placed on a
test tube support rack and set in a Cya-
nosafe Ductless Cyanoacrylate Fuming
Chamber by Sirchie Fingerprint Labo-
ratories. Sixteen drops of Lynn Peavey
Company Peavey Print Superglue were
placed in a small aluminum bowl and
placed inside the chamber. The casings
were fumed in the superglue chamber
for thirteen minutes. The powder used in
this research was magnetic latent print
powder in midnight black by Sirchie.

Method 1 tested was cyanoacrylate
fuming (CF) followed by Basic Yellow 40
followed by powder. Once cyanoacry-
late fuming was complete, 100 casings
were rinsed with Basic Yellow 40, (BY40)
a dye stain composed of two grams of
basic yellow powder and one liter of

ode découverte lors de la Phase | a été
employée pour déterminer la probabilité de
recueillir des empreintes digitales provenant
de cartouches de laiton ayant été mises
a feu. Un systeme de classement a été
élaboré aux fins de cette étude, et une cote
de 0 a 3 a été attribuée a chaque empreinte
digitale. Une cote de 0 est attribuée lorsque
'empreinte est floue et ne présente aucune
créte visible. Une cote de 1 est attribuée lor-
sque I'empreinte est de piétre qualité et ne
présente que quelques crétes visibles. Une
cote de 2 est attribuée lorsqu’une empreinte
partielle est présente et que des détails de
premier niveau sont visibles. Une cote de 3
est attribuée lorsque des détails de deux-
ieme et troisieme niveau sont présents et
'empreinte est de qualité suffisante pour
permettre la comparaison et l'individualisa-
tion.

Phase |

Cing cent cartouches mises a feu de cali-
bre .40, fournies par le service de police de
Rapid City, ont été utilisées pour étudier les
cing méthodes distinctes de révélation d’em-
preintes digitales. Les cartouches ont été
submergées dans du méthanol et séchées
a l'aide de papier absorbant, afin d’éliminer
les empreintes digitales présentes. Une
empreinte digitale composée de sécrétions
de glandes sudoripares et sébacées a été
déposée sur chacune des cartouches. Les
zones du nez, du menton et des sourcils
ont été frottées du bout du doigt et utilisées
pour créer 'empreinte digitale, puis le doigt
a été mis en contact avec la cartouche pour
y déposer une empreinte latente. Des em-
preintes digitales ont été obtenues de deux
personnes, en employant des doigts dif-
férents. Les cartouches one été installées
sur un support a éprouvettes, puis placées
dans un caisson sans conduits pour subir
un traitement aux vapeurs de cyanoacry-
late, par Sirchie Fingerprint Laboratories.
Seize gouttes de colle Peavey pour empre-
intes digitales, fabriquée par Lynn Peavey
Company, ont été déposées dans un petit
bol en aluminium et placées dans le cais-
son. Les cartouches ont subi un traitement
de treize minutes dans le caisson a colle cy-
anoacrylique. La poudre utilisée pour cette
étude est la poudre d’empreinte magnétique
Sirchie de couleur noir minuit.

La premiere méthode mise a I'essai était
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methanol. Each casing was rinsed with
water after BY40. The basic yellow mix-
ture was tested for quality assurance.
Once dry, the casings were observed
under an alternate light source at 450
nm with orange goggles. Each casing
was observed, given a rating, and pho-
tographed with a Promaster Orange
YA2 filter on a Nikon D300s camera.
The next step in Method 1 was powder.
Each casing was dusted with magnetic
black powder and given a rating.

Method 2 tested was cyanoacrylate
fuming followed by gun blue followed
by BY40. Once cyanoacrylate fuming
was complete, 100 casings were sub-
merged in a gun blue solution of 30
mL water and 30 mL Birchwood Ca-
sey Perma Blue Liquid Gun Blue for 30
seconds. The casings were then sub-
merged in water. Once dry, the casings
were rinsed with BY40, then water, and
placed on a test tube support rack to
dry. Each casing was observed under
an alternate light source at 450 nm with
orange goggles.

Method 3 tested was cyanoacrylate
fuming followed by powder. Once cy-
anoacrylate fuming was complete, 100
casings were dusted with magnetic
black powder.

Method 4 tested was cyanoacrylate
fuming followed by powder followed by
acidified hydrogen peroxide (AHP) fol-
lowed by BY40. The acidified hydrogen
peroxide was made by combining 352.5
mL of 5% vinegar with 500 mL of 3%
hydrogen peroxide. Once cyanoacry-
late fuming was complete, 100 casings
were dusted with the magnetic black
powder. After dusting, the casings were
submerged in the acidified hydrogen
peroxide solution for 30 seconds and
then submerged in a water bath for 2
minutes. The casings were allowed to
dry overnight. The casings were rinsed
with BY40, then water, and placed on

le traitement aux vapeurs de cyanoacry-
late (CF), suivi de Basic Yellow 40, puis de
poudre. Une fois le traitement aux vapeurs
de cyanoacrylate terminé, 100 cartouches
ont été rincées au Basic Yellow 40 (BY40),
un colorant composé de deux grammes de
poudre jaune basique et d’un litre de méth-
anol. Chaque cartouche a été rincée a I'eau
apres le BY40. Le mélange jaune basique a
fait I'objet d’essais aux fins d’assurance de
qualité. Une fois seches, les cartouches ont
été observées sous un éclairage alternatif
de 450 nm, a l'aide de lunettes oranges.
Chaque cartouche a été observée, cotée et
photographiée a l'aide d’un filtre Promaster
Orange YA2 et d’'une caméra Nikon D300s.
La prochaine étape de la Méthode 1 était la
poudre. Chaque cartouche a été enduite de
poudre magnétique noire, et cotée.

La méthode 2 consistait en un traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi
de bleuissage et de BY40. Une fois le
traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
terminé, 100 cartouches ont été plongées
pendant 30 secondes dans une solution de
bleuissage composée de 30 mL d’eau et
de 30 ml de liquide de bleuissage Perma
Blue de Birchwood Casey. Les cartouches
ont alors été plongées dans I'eau. Une fois
séches, les cartouches ont été rincées au
BY40 et a I'eau, puis placées sur un support
a éprouvettes pour sécher. Chacune des
cartouches a été observée sous un éclai-
rage alternatif de 450 nm a 'aide de lunettes
oranges.

La troisieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi de poudre. Une fois le traitement aux
vapeurs de cyanoacrylate terminé, 100 car-
touches ont été enduites de poudre noire
magnétique.

La quatrieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacry-
late, suivi de poudre, puis de peroxyde
d’hydrogene acidifié (AHP) et de BY40. Le
peroxyde d’hydrogéne acidifié a été fab-
riqué en mélangeant 352,5 ml de vinaigre
a 5 % et 500 ml de peroxyde d’hydrogéne
a 3 %. Une fois le traitement aux vapeurs
de cyanoacrylate terminé, 100 cartouches
ont été enduites de poudre noire magné-
tique. Apres avoir été couvertes de poudre,
les cartouches ont été plongées dans la
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a test tube support rack to dry. Once
dry, the casings were observed under
an alternate light source at 450 nm with
orange goggles.

Method 5 tested was cyanoacrylate
fuming followed by BY40 followed by
acidified hydrogen peroxide. Once cy-
anoacrylate fuming was complete, 100
casings were rinsed with BY40 followed
by a water rinse. The casings were al-
lowed to dry. Each casing was sub-
merged in the acidified hydrogen per-
oxide solution for 30 seconds and then
submerged in a water bath for 2 min-
utes. The casings were allowed to dry
and then examined under an alternate
light source at 450 nm with orange gog-
gles. A summary of the methods used
in this research can be seen in Table 1.

solution de peroxyde d’hydrogene acidi-
fié pendant 30 secondes, puis immergées
dans un bac d’eau pendant 2 minutes. On
a laissé sécher les cartouches pendant
la nuit. Les cartouches ont été rincées au
BY40 et a I'eau, puis placées sur un support
a éprouvettes pour sécher. Une fois séches,
les cartouches ont été observées sous un
éclairage alternatif de 450 nm, a l'aide de
lunettes oranges.

La cinquieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi de BY40, puis peroxyde d’hydrogéne
acidifié. Une fois le traitement aux vapeurs
de cyanoacrylate terminé, 100 cartouches
ont été rincées au BY40, puis a I'eau. On
a laissé sécher les cartouches pendant la
nuit. Chaque cartouche a été plongée dans
la solution de peroxyde d’hydrogéne acidifié
pendant 30 secondes, puis immergées dans
un bac d’eau pendant 2 minutes. On a alors
laissé sécher les cartouches, puis elles ont
été examinées sous un éclairage alternatif
de 450 nm a l'aide de lunettes oranges. Un
résumé des méthodes employées dans le
cadre de cette étude est présenté au Tab-
leau 1.

Table 1: Summary of fingerprint development methods used in Phase |
Tableau 1 : Résumé des méthodes de révélation d’empreintes digitales employées

au cours de la Phase |

Method 1 Cyanoacrylate (CA), BY40, Powder
Méthode 1 Cyanoacrylate (CA), BY40, poudre
Method 2 CA, gun blue (GB), BY40
Méthode 2 CA, bleuissage (GB), BY40
Method 3 CA, powder
Méthode 3 CA, poudre
Method 4 CA, powder, acidified hydrogen peroxide (AHP), BY40
Méthode 4 CA, poudre, peroxyde d’hydrogéne acidifié (AHP), BY40
Method 5 CA, BY40, AHP
Méthode 5
Phase Il Phase Il

Fifty .40 caliber bullets with brass car-
tridge casings were used in Phase Il
The casings were wiped with a towel,
and one mixture of one sebaceous and
eccrine sweat fingerprint was placed on
each casing. The bullets were fired from
a Glock .40 caliber handgun. After fir-

Cinquante balles de calibre .40 avec
cartouches en laiton ont été employées
au cours de la Phase Il. Les cartouches
ont été essuyées a l'aide d'une serviette,
et une empreinte composée d’'un mélange
de sécrétions de glandes sudoripares et
sébacées a été déposée sur chacune de
celles-ci. Les balles ont été mises a feu
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ing, the casings were collected for test-
ing. The method used on the fired cas-
ings was cyanoacrylate fuming followed
by gun blue followed by BY40. Once
cyanoacrylate fuming was complete,
the fired casings were submerged in a
gun blue solution of 30 mL water and 30
mL liquid gun blue for 30 seconds. The
casings were then submerged in water
for 30 seconds. Once dry, the casings
were rinsed with BY40, then water, and
placed on a test tube support rack to
dry. Each casing was observed under
an alternate light source at 450 nm with
orange goggles and given a rating.

Results

Phase | tested five methods with 100
casings per method. The rating system
previously described is subjective on
the part of the examiner but was kept
consistent by using the same examiner
for the rating of each casing. Table 2
gives the total number of each rating for
each method, and Table 3 displays the
average of the ratings for each method.

avec une arme a feu Glock de calibre .40.
Apres la mise a feu, les cartouches ont été
recueillies aux fins de tests. La méthode em-
ployée pour les cartouches mises a feu était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi de bleuissage, puis de BY40. Une fois
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
terminé, les cartouches mises a feu ont été
plongées pendant 30 secondes dans une
solution de bleuissage composée de 30 ml
d’eau et de 30 ml de liquide de bleuissage.
Les cartouches ont ensuite été immergées
dans I'eau pendant 30 secondes. Une fois
séches, les cartouches ont été rincées au
BY40 et a I'eau, puis placées sur un support
a éprouvettes pour sécher. Chacune des
cartouches a été observée sous un éclai-
rage alternatif de 450 nm a 'aide de lunettes
oranges, puis cotées.

Résultats

Au cours de la Phase |, cing méthodes
ont été étudiées, et 100 cartouches ont été
mises a l'essai, pour chacune des méth-
odes. Le systeme de classement préalable-
ment décrit demeure subjectif et dépend de
I'examinateur, mais la cohérence de I'étude
a été assurée par 'emploi du méme exami-
nateur pour le classement de chaque car-
touche. Le Tableau 2 donne le nhombre to-
tal de cartouches correspondant a chaque
cote, pour chacune des méthodes, et le Tab-
leau 3illustre la cote moyenne obtenue pour
chaque méthode.

Table 2: Total of each rating for various fingerprint development methods on car-

tridge casings

Tableau 2 : Total des cotes obtenues pour chacune des méthodes de révélation
d’empreintes prélevées sur les cartouches

Rating Method 1: Method 2: Method 3: Method 4: Method 5:
CF-BY40- CF-GB-BY40 CF-Powder CF-Powder- | CF-BY40-AHP
Powder AHP-BY40
Cote Méthode 1 : Méthode 2 : Méthode 3 : Méthode 4 : Méthode 5 :
CF-BY40- CF-GB-BY40 CA- poudre CF-poudre- | CA-BY40-AHP
poudre AHP-BY40
0 4 0 40 15 19
1 45 27 46 21 37
26 34 12 27 23
3 25 39 2 37 21
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Table 3: Average of ratings for various fingerprint development methods on car-

tridge casings

Tableau 3 : Moyenne des cotes obtenues pour diverses méthodes de révélation
d’empreintes prélevées sur les cartouches

Method 1: Method 2: Method 3: Method 4: Method 5:
CF-BY40- CF-GB-BY40 CF-Powder CF-Powder- | CF-BY40-AHP
Powder AHP-BY40
Méthode 1 : Méthode 2 : Méthode 3 : Méthode 4 : Méthode 5 :
CF-BY40- CF-GB-BY40 CA- poudre CF-poudre- | CA-BY40-AHP
poudre AHP-BY40
1.72 2.12 0.76 1.86 1.48

The first method tested was cy-
anoacrylate fuming followed by BY40
followed by powder. All 100 casings
were rated before and after they were
dusted with powder. Dusting each cas-
ing with powder did not help in visual-
izing the fingerprint, and cyanoacrylate
fuming followed by BY40 was discov-
ered to be a better development method
than cyanoacrylate fuming followed by
BY40 followed by powder. Figure 1 is
an example of cyanoacrylate fuming fol-
lowed by BY40 followed by powder. Be-
cause cyanoactrylate fuming followed by
BY40 without powder was discovered to
be a better development method, this
was the method used when determining
the average of ratings and total num-
ber of each rating for the development
methods. As seen in Table 1, a rating
of 1 was given to the majority of the fin-
gerprints developed with cyanoacrylate
fuming and BY40. Figure 2 is an exam-
ple of a latent fingerprint developed with
cyanoacrylate fuming followed by BY40
given a rating of 2, and Figures 3 and
4 are examples of latent fingerprints
given a rating of 3 using method 1.

La premiere méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi de BY40, puis de poudre. Chacune
des 100 cartouches a été cotée avant et
apres avoir été enduite de poudre. Lapplica-
tion de poudre sur chacune des cartouches
n’a pas augmenté la clarté des empreintes,
et il a été établi que le traitement aux va-
peurs de cyanoacrylate suivi de BY40 con-
stitue une méthode de révélation d’empre-
intes supérieure au traitement aux vapeurs
de cyanoacrylate suivi de BY40, puis de
poudre. Le Schéma 1 est un exemple de
traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
suivi de BY40, puis de poudre. Puisqu’il a
été établi que le traitement aux vapeurs de
cyanoacrylate suivi de BY40 sans applica-
tion de poudre est la meilleure méthode de
révélation d’empreintes, cette méthode a
été employée pour déterminer la moyenne
des cotes et le nombre total de cotes as-
socié a chaque méthode de révélation.
Comme l'indique le Tableau 1, une cote de
1 a été attribuée a la plupart des emprein-
tes révélées par traitement aux vapeurs de
cyanoacrylate et BY40. Le Schéma 2 illus-
tre un exemple d’empreinte digitale latente
révélée par traitement aux vapeurs de cy-
anoacrylate suivi de BY40, a laquelle une
cote de 2 a été attribuée, et les Schémas
3 et 4 donnent des exemples d’empreintes
latentes auxquelles une cote de 3 a été at-
tribuée en employant la méthode 1.
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Figure 1: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40 followed

by magnetic black powder
Schéma 1 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate

suivi de BY40 et d’une application de poudre noire magnétique

Figure 2: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40 given a

number 2 rating
Schéma 2 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate

suivi de BY40 a laquelle une cote de 2 a été attribuée
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Figure 3: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40 given a number 3 rating
Schéma 3 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate suivi de BY40 a

laquelle une cote de 3 a été attribuée

Figure 4: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40 given a number 3 rating
Schéma 4 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate suivi de BY40,

a laquelle une cote de 3 a été attribuée

Method 2 tested was cyanoacrylate
fuming followed by gun blue followed
by BY40. As noted in Table 1, no fin-
gerprints were given a 0 rating, and the
majority of fingerprints were given a rat-
ing of 3. As a result, this technique was
discovered to be the most successful
development method and was used for

La méthode 2 consistait en un traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi
de bleuissage et de BY40. Comme lillus-
tre le Tableau 1, aucune empreinte digitale
n’a recu une cote de 0 et la plupart des
empreintes ont regu une cote de 3. Par
conséquent, il a été établi que cette tech-
nique est la méthode de révélation la plus

Identification Canada

14

June 2015



Phase Il of the research. Figures 5 and efficace, et a donc été employée au cours
6 are examples of latent fingerprints de la Phase Il de I'étude. Les Schémas 5 et

developed with method 2 and given a 6 sont des exemples d’empreintes digitales
number 3 rating. latentes révélées a l'aide de la méthode 2 et
ayant recu une cote de 3.

Figure 5: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by gun blue followed by BY40
Schéma 5 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi de
bleuissage et de BY40

Figure 6: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by gun blue followed by BY40
Schéma 6 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi de
bleuissage et de BY40
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Method 3 tested was cyanoacrylate
fuming followed by magnetic black pow-
der. The majority of fingerprints were
given a rating of 0 or 1, and only two
fingerprints were given a rating of 3 (Ta-
ble 1). As a result, this technique was
found to be the least successful devel-
opment method. Figure 7 is an exam-
ple of a fingerprint given a 0 rating, and
Figure 8 is an example of the clearest
fingerprint developed with this method.

Method 4 tested was cyanoacrylate
fuming followed by powder followed by
acidified hydrogen peroxide followed by

La troisieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi d’une application de poudre noire mag-
nétique. La plupart des empreintes ont recgu
une cote de 0 ou 1, et seulement deux des
empreintes ont recu une cote de 3 (Tableau
1). Par conséquent, il a été établi que cette
technique est la méthode de révélation la
moins efficace. Le Schéma 7 est un exemple
d’'une empreinte digitale ayant regu une cote
de 0, et le Schéma 8 offre un exemple de
'empreinte digitale la plus nette obtenue par
cette méthode.

Figure 7: Latent fin-
gerprint  developed
with  cyanoacrylate
fuming followed by
powder given a O rat-
inggun blue followed
by BY40

Schéma 7 : Empre-
inte digitale latente
révélée par ftraite-
ment aux vapeurs de
cyanoacrylate  suivi
d’'une application de
poudre, a laquelle
une cote de 0 a été
attribuée

Figure 8: Latent fin-
gerprint  developed
with  cyanoacrylate
fuming followed by
powder

Schéma 8 : Empreinte
digitale latente révélée
par traitement aux va-
peurs de cyanoacry-
late suivi d’'une appli-
cation de poudre

La quatrieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi d’'une application de poudre, puis de
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BY40. The majority of fingerprints de-
veloped with this method were given a
rating of 1. Figures 11 and 12 are ex-
amples of fingerprints given a rating of
3 developed with method 4.

peroxyde d’hydrogéne acidifié (AHP) et de
BY40. La plupart des empreintes digitales
révélées avec cette méthode ont regu une
cote de 1. Les Schémas 11 et 12 sont des
exemples d’empreintes digitales révélées
a laide de la méthode 4 et ayant regu une
cote de 3.

Figure 9: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by powder fol-
lowed by acidified hydrogen peroxide followed by BY40

Schéma 9 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
suivi d’'une application de poudre, puis de peroxyde d’hydrogéne acidifié et de BY40

Figure 10: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by powder fol-
lowed by acidified hydrogen peroxide followed by BY40

Schéma 10 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
suivi d’'une application de poudre, puis de peroxyde d’hydrogéne acidifié et de BY40
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Method 5 tested was cyanoacrylate
fuming followed by BY40 followed by
acidified hydrogen peroxide. The ma-
jority of fingerprints developed with this
method were given a rating of 3, but
there were 15 fingerprints that were
given a rating of 0 (Table 1). Figures
9 and 10 are examples of fingerprints
given a rating of 3 developed with
method 5.

La cinquieme méthode mise a I'essai était
le traitement aux vapeurs de cyanoacrylate,
suivi de BY40, suivi peroxyde d’hydrogéne
acidifié. La plupart des empreintes digitales
révélées avec cette méthode ont regu une
cote de 3, mais 15 empreintes digitales ont
regu une cote de 0 (Tableau 1). Les Sché-
mas 9 et 10 sont des exemples d’emprein-
tes digitales révélées a l'aide de la méthode
5 et ayant recu une cote de 3.

Figure 11: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40 fol-

lowed by acidified hydrogen peroxide

Schéma 11 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
suivi de BY40, puis de peroxyde d’hydrogene acidifié

Figure 12: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by BY40

followed by acidified hydrogen peroxide

Schéma 12 : Empreinte digitale latente révélée par traitement aux vapeurs de cy-
anoacrylate suivi de BY40, puis de peroxyde d’hydrogene acidifié
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Because the most detailed finger-
prints were recovered using method 2,
this method was tested on fired casings.
Out of 50 casings, six were given a rat-
ing of 1 and the remainders were given
a rating of zero. No identifiable finger-
prints were recovered using method 2
on fired casings. Figures 13, 14 and 15
are examples of latent fingerprints de-
veloped with cyanoacrylate fuming fol-
lowed by gun blue followed by BY40.

Puisque les empreintes digitales les plus
détaillées ont été révélées en employant
la méthode 2, cette méthode a été utilisée
sur les cartouches mises a feu. Des 50
cartouches, six ont recu une cote de 1 et
les cartouches restantes ont regu la cote
de zéro. Aucune empreinte digitale identifi-
able n’a été révélée en employant la méth-
ode 2 sur les cartouches mises a feu. Les
Schémas 13, 14 et 15 sont des exemples
d’empreintes digitales latentes révélées par
traitement aux vapeurs de cyanoacrylate
suivi de bleuissage et de BY40.

Figure 13: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by gun

blue followed by BY40 on fired casing

Schéma 13 : Empreinte digitale latente sur cartouche mise a feu révélée par traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi de bleuissage et de BY40
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Figure 14: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by gun

blue followed by BY40 on fired casing
Schéma 14 : Empreinte digitale latente sur cartouche mise a feu révélée par traite-
ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi de bleuissage et de BY40

Figure 15: Latent fingerprint developed with cyanoacrylate fuming followed by gun

blue followed by BY40 on fired casing
Schéma 15 : Empreinte digitale latente sur cartouche mise a feu révélée par traite-

ment aux vapeurs de cyanoacrylate, suivi de bleuissage et de BY40
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Discussion

Dominick and Laing concluded that
cyanoacrylate followed by gun blue fol-
lowed by BY40 and cyanoacrylate fum-
ing followed by palladium deposition
were the best development methods to
recover latent fingerprints from cartridge
casings (Dominick and Laing 2010).
The method that recovered the most
detailed fingerprints in this research
was cyanoacrylate fuming followed by
gun blue followed by BY40. This infor-
mation follows the conclusion of the
study by Dominick and Laing. Methods
chosen by Edmiston and Johnson were
also researched. They discovered cy-
anoacrylate fuming followed by black
powder followed by acidified hydrogen
peroxide followed by dye stain, known
as method 4 in this research (Edmis-
ton and Johnson). Method 4, however,
received the fourth lowest average and
does not support the conclusions by
Edmiston and Johnson.

It is not surprising that no fingerprints
of comparison value were recovered
from the fired casings. Factors such
as pressure, environment, and oil and
sweat on fingers must combine to pro-
duce clear and detailed latent prints.
Even in excellent conditions, finger-
prints of comparison value are rarely
found. When heat, gas, and friction are
added, it is even less likely that a de-
tailed fingerprint will be recovered.

Future research could test method
5 on fired casings. Although method 2
had the highest mean of prints of com-
parison value, method 5 also gave a
high average. Other research consid-
erations could include testing metal
deposition to develop latent fingerprints
on both unfired and fired casings. Be-
cause it is often not available to forensic
laboratories, metal deposition could be
compared to more accessible methods
to discover if its benefits outweigh the
cost.

Discussion

Dominick et Laing ont conclu que le traite-
ment au cyanoacrylate suivi de bleuissage
et de BY40, ainsi que le traitement aux va-
peurs de cyanoacrylate suivi de dépot de
palladium constituaient les meilleures méth-
odes de révélation d’empreintes latentes
déposées sur des cartouches (Dominick et
Laing, 2010). La méthode qui a permis de
révéler les empreintes les plus détaillées au
cours de cette étude est le traitement aux va-
peurs de cyanoacrylate suivi de bleuissage
et de BY40. Cette information vient a I'appui
des conclusions de I'étude de Dominick et
Laing. Les méthodes choisies par Edmiston
et Johnson ont également été étudiées. lls
ont découvert le traitement aux vapeurs de
cyanoacrylate, suivi d’'une application de
poudre noire, puis de peroxyde d’hydrogene
acidifié et de colorant, dite méthode 4 dans
la présente étude (Edmiston et Johnson). La
méthode 4, cependant, a regu la quatrieme
moyenne la plus basse et ne soutient pas
les conclusions d’Edmiston et Johnson.

Il n’est pas étonnant qu’aucune empreinte
de qualité suffisante pour fins de compara-
ison n’ait été relevée des cartouches mises
a feu. Les facteurs tels que la pression, I'en-
vironnement, I'huile et la sueur des doigts,
doivent étre présents pour produire des em-
preintes latentes nettes et détaillées. Méme
en présence d’excellentes conditions, il est
rare de trouver des empreintes de qualité
suffisante pour fins de comparaison. Lor-
sque I'on ajoute chaleur, gaz et friction, il est
encore moins probable que des empreintes
détaillées puissent étre relevées.

Les travaux de recherche futurs pour-
raient étudier la méthode 5 sur des car-
touches mises a feu. Bien que la méthode
2 ait obtenu la moyenne la plus élevée
d’empreintes de qualité suffisante pour fins
de comparaison, le méthode 5 a également
obtenu une moyenne élevée. Les facteurs
de recherche supplémentaires a considérer
incluent les essais par dép6t métallique
pour révéler les empreintes latentes sur les
cartouches mises a feu et non mises a feu.
Parce qu'ils sont rarement accessibles aux
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Additional considerations include
other evidence that may need to be
taken from the casing. Destruction of
DNA can occur with certain fingerprint
development methods. If DNA testing
on the casing is necessary, the most
optimal method may have to change
to avoid destroying any DNA evidence.
The casing may also need to be exam-
ined for tool marks. Gun blue etches
the surface of the casing while acidified
hydrogen peroxide cleans the surface.
Acidified hydrogen peroxide might be
a better development method if firearm
examination is needed (Swofford et al.
2013).

Conclusion

In conclusion, five development
methods were tested to determine the
optimal development method on unfired
casings, and the best method was then
tested on fired casings. One method,
cyanoacrylate fuming followed by gun
blue followed by BY40, was discovered
to be superior and was tested on fired
casings. Although no prints of compari-
son value were developed with method
2 on fired casings, this method can be
used on unfired casings to develop la-
tent fingerprints with clear detail.

laboratoires médico-légaux, les essais par
dépot métallique pourraient étre comparés
a d’autres méthodes plus accessibles, afin
d’établir si les avantages qu’ils conférent
'emportent sur les codts.

Les facteurs supplémentaires a con-
sidérer incluent les autres éléments de
preuve qui pourraient devoir étre recueillis
des cartouches. Il se peut que 'ADN soit
détruite par certaines méthodes de révéla-
tion d’'empreintes. S’il est nécessaire d’ef-
fectuer un test d’ADN sur une cartouche, il
est possible qu’il soit nécessaire de changer
la méthode optimale, afin d’éviter toute de-
struction de ’ADN. Il est également possible
que la cartouche doive étre examinée pour
vérifier si elle présente des marques d’outils.
Le bleuissage incruste la surface des car-
touches, alors que I'application de peroxyde
d’hydrogéne acidifié la nettoie. Le peroxyde
d’hydrogéne acidifié pourrait constituer une
méthode de révélation s’il est nécessaire
d’examiner 'arme a feu (Swofford et al.,
2013).

Conclusion

En conclusion, cing méthodes de
révélation ont été étudiées, afin d’établir
la méthode optimale de révélation sur des
cartouches non mises a feu, et la meilleure
méthode a été employée lors des tests ef-
fectués sur des cartouches mises a feu. Une
méthode, le traitement par vapeurs au cy-
anoacrylate, suivi de bleuissage et de BY40
s’est révélée supérieure et a été employée
sur les cartouches mises a feu. Bien qu’au-
cune empreinte de qualité suffisante pour
fins de comparaison n’ait pu étre obtenue
en utilisant la méthode 2 sur les cartouches
mises a feu, cette méthode peut étre em-
ployée sur des cartouches non mises a feu,
pour révéler des empreintes latentes nettes
et détaillées.
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THE USE OF 3D SCANNING AND
COMPARISON METHOD IN THE
IDENTIFICATION OF SHOVEL
IMPRESSIONS IN SOIL

UTILISATION DE LA METHODE
PAR BALAYAGE TRI-DIMENSION-
NEL ET COMPARAISON DANS
L'IDENTIFICATION D’EMPREINTES
DE PELLE DANS LE SOL

Ou Bai, University of Toronto Mississauga, Forensic Sciences Program
Eugene Liscio PEng., University of Toronto Mississauga, Forensic Sciences Program

In the context of Forensic Anthro-
pology, clandestine graves refer to un-
marked graves that are usually used
as hiding places for dead bodies. When
discovered, a clandestine grave is usu-
ally excavated to recover the body and
evidences within. Tool Impressions can
be left on the grave wall during the con-
struction of the grave (1). Sometimes
the tool impressions can still be seen
after careful excavation of the grave.
The revealed impressions will then be
documented and analyzed to determine
the type of tool used to construct the
clandestine grave (2). Shovels are com-
monly used in cases where the crimes
are premeditated. When a perpetrator
plans to kill a victim, he or she may
also plan the disposal of the body. If the
perpetrator planned to hide the body
by means of burial, he or she will most
likely bring a shovel to prepare for the
burial (1). Identifying the shovel used in
the construction of a clandestine grave
can provide valuable information to as-
sociate a potential suspect to the crime
(Dr. Tracy Rogers, personal communi-
cation).

The use of three-dimensional (3D)
scanning and comparison method has
been tested in the collection and iden-
tification of footwear impressions (3,
7), tire impressions (3), and bite marks
(4-6, 8). These tests proved that the 3D
scanning and comparison method is
highly efficient and able to capture more
details than traditional methods (3, 6-8).
If the 3D scanning and comparison

Dans le contexte de [Ianthropologie
médico-légale, une tombe clandestine dé-
signe une tombe anonyme généralement
employée pour dissimuler un cadavre. Une
fois découverte, une tombe clandestine est
généralement excavée afin de récupérer le
cadavre et les éléments de preuve qui s’y
trouvent. Certaines empreintes peuvent
avoir été laissées par les outils employés
lors du creusage de la tombe (1). Il arrive
parfois que des traces d’outils puissent étre
découvertes en excavant la tombe avec
soin. Les empreintes prélevées seront alors
consignées et analysées, afin de déterminer
le type d’outil utilisé pour creuser la tombe
clandestine (2). Les pelles sont fréquem-
ment utilisées lors de crimes prémédités.
Lorsque l'auteur d’'un meurtre planifie son
crime, il est possible qu’il ou elle planifie
également le mode d’élimination du ca-
davre. Si 'auteur du meurtre avait prévu de
dissimuler le cadavre en l'enterrant, il est
trés probable qu’une pelle sera utilisée pour
préparer le site d’enfouissement (1). Lidenti-
fication de la pelle utilisée lors du creusage
d’'une tombe clandestine peut fournir de
précieux renseignements pouvant permet-
tre de relier un suspect potentiel & un crime
(Dre Tracy Rogers, communication person-
nelle).

Lutilisation de la méthode par balay-
age tri-dimensionnel et comparaison a été
testée lors de la collecte et de 'identification
d’empreintes de chaussures (3,7), de pneus
(3) et de traces de morsures (4-6, 8). Ces
tests ont révélé que la méthode par balay-
age tri-dimensionnel et comparaison est
tres efficace et permet de détecter plus de
détails que les méthodes traditionnelles (3,
6-8). Si la méthode par balayage tri-dimen-
sionnel et comparaison peut étre validée
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method can be validated for the use of
the identification of shovel impressions,
it can provide great aid in criminal inves-
tigations involving clandestine graves.

Material and Methods

The similarities between 3D models
of round-tipped shovels and shovel im-
pressions were evaluated using 3D de-
viation analysis. 3D models of 20 shovel
impressions and the convex (back)
side of five round-tipped shovels were
created. Shovels A, B, C, and D were
brand new and visibly different from
one another in either size, shape of the
tip, or curvature. Shovel E was a used
version of shovel D. Shovel E was used
to dig shallow pits in plastic tubs con-
taining densely packed soil to create
shovel impressions. The impressions
with the complete curve of the shovel
tip were used in this study. Each 3D
shovel model was compared to each 3D
shovel impression model to generate a
percentage of similarity. The compari-
son results were analyzed using a one-
way analysis of variance (ANOVA) test
to determine whether the 3D scanning
and comparison method can distinguish
between different round-tipped shovels
when compared to shovel impressions
created by shovel E.

3D Scanning and Model Creation

Two sets of data were collected for
this study. One set was the 3D models
of the five round-tipped shovels; the
other set was the 3D models of the 20
shovel impressions created by shovel
E. Only the tip portions of the shovels
were used in the comparison process
since the centre of the shovel tends to
experience distortion during the digging
process (Eugene Liscio, personal com-
munication). Six centimetres were mea-
sured from the tip of each shovel and
marked with masking tape. The shov-
els were then treated with matte finish
white spray paint to enhance laser re-
flection and achieve high quality scan-

pour identifier les empreintes de pelles, elle
pourrait apporter une aide inestimable dans
les enquétes criminelles impliquant des
tombes clandestines.

Matériaux et méthodes

Les similitudes entre les modéles tri-di-
mensionnels et les empreintes de pelles
rondes ont été analysées en employant
une analyse tri-dimensionnelle des écarts.
20 modeles tri-dimensionnels et emprein-
tes de la face convexe (endos) de pelles
rondes ont été créés. Les pelles A, B, C, et
D étaient entierement neuves et différaient
visiblement les unes des autres de par leur
taille, la forme de leur pointe et leur courbe.
La pelle E était une version usagée de la
pelle D. La pelle E a été utilisée pour creuser
des fosses peu profondes dans des bacs en
plastique remplis de terre compactée, pour
créer des empreintes de pelle. Seules les
empreintes révélant la courbe entiere de la
pointe de la pelle ont été utilisées aux fins
de cette étude. Chaque modele tri-dimen-
sionnel de pelle a été comparé a chacune
des empreintes tri-dimensionnelles, afin
d’obtenir un pourcentage de similitude. Une
analyse de variance a un critére de classifi-
cation a été utilisée pour analyser les résul-
tats de la comparaison, afin de déterminer si
la méthode par balayage tri-dimensionnel et
comparaison peut permettre de distinguer
entre différentes pelles rondes, par rapport
aux empreintes laissées par la pelle E.

Balayage tri-dimensionnel et création de
modéle

Deux ensembles de données ont été re-
cueillis aux fins de cette étude. Le premier
ensemble comprenait des modeéles tri-di-
mensionnels de cing pelles rondes et le
deuxiéme, des modeéles tri-dimensionnels
de 20 empreintes de pelle créées par la
pelle E. Seules les extrémités des pelles ont
été utilisées lors du processus de compara-
ison, puisque la partie centrale de celles-ci
tend a se déformer durant le creusage (Eu-
gene Liscio, communication personnelle).
Six centimetres ont été mesurés depuis la
pointe de chaque pelle et marqués a l'aide
d’'une bande de masquage adhésive. Les
pelles ont alors été traitées a I'aide d’'une
peinture aérosol blanc mat, afin d’améliorer
la réflexion du laser et d’obtenir un balay-
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ning results. Targets were marked on the
shovel using permanent marker to guide
the later alignment process (Figure 1).
Targets were applied to the shovel impres-
sions in the soil tub by placing five push-
pins around each impression (Figure 2).

Each shovel and shovel impression was
scanned using the NextEngine 3D Laser
Scanner attached to a laptop computer
featuring the software ScanStudio HD.
The NextEngine 3D Laser Scanner has
been used in many scientific studies and
is known to generate highly accurate 3D
representations of objects with dense
point clouds. The scan quality was set to
single scan, high definition, and wide dis-
tance in ScanStudio HD. The shovel or the
soil tub containing the shovel impression
was held upright and placed 30cm in front
of the scanner (Figure 3). Three scans
were taken for each shovel and shovel
impression at different angles to capture
more details (Figure 4).

Using the ScanStudio HD software,
the three scans were aligned with the
guide of the targets (Figure 1) and fused
into one 3D model. The excess soil cap-
tured around the shovel impressions were
trimmed off.

age d’excellente qualité. Les cibles ont été
marquées sur la pelle a I'aide d'un feutre in-
délébile, afin de guider le processus ultérieur
d’alignement (Schéma 1). Les cibles ont été
fixées aux empreintes de pelle dans le bac
de terre, en positionnant cinq punaises aut-
our de chaque empreinte (Schéma 2).

Chaque pelle et empreinte de pelle a
été balayée a laide d'un scanner laser
tri-dimensionnel NextEngine relié a un or-
dinateur portable doté du logiciel ScanStu-
dio HD. Le scanner laser tri-dimensionnel
NextEngine a été employé dans le cadre
de plusieurs études scientifiques et est re-
connu comme étant capable de produire
des représentations extrémement précises
d’objets composés de nuages de points
denses. La qualité de la numérisation a été
réglée a un balayage unique, grande dis-
tance, a haute définition, dans ScanStudio
HD. La pelle, ou le bac de terre contenant
'empreinte de pelle, a été tenue en position
verticale et placée 30 cm devant le scanner
(Schéma 3). Trois balayages ont été réalisés
pour chaque pelle et empreinte de pelle, en
utilisant des angles différents pour capter
une image plus détaillée (Schéma 4).

Les trois balayages ont été alignés a
I'aide des cibles, avec le logiciel ScanStudio
HD (Schéma 1), puis fusionnés en un seul
modeéle tri-dimensionnel. Lexcédent de terre
recueilli autour des empreintes de pelles a
été éliminé.

Figure 1: The three scans for each shovel were aligned with the guide of the targets in ScanStudio HD. Six cen-
timetres from the tip of the shovel was measured and marked with masking tape before applying spray paint.
Schéma 1 : Les trois balayages réalisés pour chaque pelle ont été alignés a l'aide des cibles, avec le logiciel
ScanStudio HD. Six centimetres ont été mesurés depuis la pointe de chaque pelle et marqués a l'aide d’'une
bande de masquage adhésive, avant 'application de peinture aérosol.
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Figure 2: Five pushpins were placed around each shovel impression to serve as targets for

alignment.
Schéma 2 : Cing punaises ont été placées autour de chaque empreinte de pelle, afin de guider
lalignement.

Figure 3: The NextEngine 3D Laser Scanner was set up on a tripod and attached to a laptop
computer featuring the software ScanStudio HD. The shovel was held up and positioned 30cm
in front of the scanner.

Schéma 3 : Le scanner tri-dimensionnel NextEngine a été monté sur un trépied et relié a un or-
dinateur portable doté du logiciel ScanStudio HD. La pelle a été maintenue en position verticale
et placée 30 cm devant le scanner.
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Figure 4: Three scans were taken at different angles to capture more details.
Schéma 4 : Trois balayages ont été réalisés a des angles différents, afin de capter une image plus détaillée.

3D Deviation Analysis

Each of the five shovel models was
compared to all 20 shovel impression
models, resulting in 100 comparisons
in total. The comparison process was
carried out in CloudCompare Version
2.4, an open-source software. Cloud-
Compare is designed to compare two
3D entities, identify deviations, and cal-
culate distances between the two. The
similarity between the two models was
determined by the percentage of the
shovel located between 1.0 mm to 5.0
mm away from the shovel impression
when the two models were positioned in
the optimal alignment. The two models
were determined to be in optimal align-
ment when their curves were aligned
and the models were not crossing
through each other (Figure 5). The two
models were opened in CloudCompare
and roughly aligned with each other us-
ing the “Translate/Rotate” tool and then
trimmed into similar sizes. The curves
were aligned using the automated reg-
istration tool in CloudCompare. This
function positions the two models with
the least average distances between
all points within the models. The shovel
model was then trimmed with the guide
of the masking tape placed on the

Analyse tri-dimensionnelle des écarts

Chacun des cing modeles de pelle
a été comparé a chacun des 20 mod-
eles d’empreintes de pelle, portant le
nombre total de comparaisons a 100.
Le processus de comparaison a réalisé
a l'aide du logiciel libre CloudCompare
Version 2.4. CloudCompare est congu
pour comparer deux entités tri-dimen-
sionnelles, identifier les écarts et cal-
culer la distance entre les deux. La si-
militude entre les deux modéles a été
déterminée en fonction du pourcent-
age de pelle situé a une distance de
1,0 2 5,0 mm de I'empreinte de pelle,
lorsque les deux modeéles étaient posi-
tionnés suivant un alignement optimal.
Un alignement optimal existe lorsque
les courbes des deux modeéles sont
alignées et que les modeles ne s’en-
trecroisent pas (Schéma 5). Les deux
modeles ont été ouverts dans Cloud-
Compare et grossierement alignés 'un
par rapport a l'autre a l'aide de I'outil
de rotation, puis rognés jusqu’a ce que
leur taille corresponde. Les courbes ont
été alignées a l'aide de l'outil d’enreg-
istrement automatique de CloudCom-
pare. Cette fonction permet de posi-
tionner les deux modéles en minimisant
les distances moyennes entre tous les
points des modéles. Le modele de pelle
a ensuite été rogné en utilisant la bande
de masquage placée surla pelle avantle
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shovel prior to scanning and only left
with the 6cm of the tip. After registra-
tion, the models might cross through
each other due to the differences in
their curvatures. To eliminate the cross-
ing, the two models were moved further
apart from each other using the “Trans-
late/Rotate” tool until no cross-through
is visible.

Once the two models were in opti-
mal alignment, the distance between
the two models was calculated using
the “Calculate Distance” tool in Cloud-
Compare. The percentage of the shovel
model within each distance range from
the shovel impression was provided by
CloudCompare. When the curvatures
of the two models were very different,
parts of the two came in contact while
the rest of the two models were far
apart from each other, with only a small
section in the intermediate distance
range (Figure 5a). When the curvatures
of the two models were identical, the
two models could be placed in close
distance without any contact (Figure
5b). The percentage of the shovel mod-
els located between 1.0 mm to 5.0 mm
away from the shovel impression mod-
els was determined to be the percent-
age of similarity because portions of the
shovel model closer than 1.0 mm and
further than 5.0 mm were likely caused
by contact or dissimilarities between the
two models, respectively.

balayage en guise de guide, et couvrant
seulement les 6 derniers centimetres
de la pointe. Aprés I'enregistrement, il
est possible que les modeles s’entre-
croisent en raison des différences au
niveau de leurs courbes. Pour éliminer
la possibilité dentrecroisement, les
deux modeles ont été éloignés 'un de
lautre a l'aide de I'outil de translation/
rotation, jusqu’a ce qu’aucun croise-
ment ne demeure visible.

Une fois les deux modeles parfaite-
ment alignés, la distance entre ceux-ci
a été calculée a I'aide de I'outil de cal-
cul de distance de CloudCompare. Le
pourcentage du modele de pelle se
trouvant a lintérieur de chaque plage
de distance de I'empreinte de pelle a
été calculé par CloudCompare. Lor-
sque les courbes des deux modeles
étaient trés différentes, certaines por-
tions se touchaient, alors que le reste
demeurait éloigné et un petit pourcent-
age seulement était situé dans la plage
de distance intermédiaire (Schéma 5a).
Lorsque les courbes des deux modeles
étaient identiques, les deux modeles
pouvaient étre placés a proximité I'un
de l'autre sans aucun contact (Schéma
5b). Il a été établi que le pourcentage
des modeles de pelle situé a une dis-
tance de 1,0 a 5,0 millimetres des mod-
eles d’'impression de pelle correspon-
dait au pourcentage de similitude, car
certaines portions du modele de pelle
situées & moins de 1,0 millimétre, et
a plus de 5,0 millimetres, étaient sans
doute causées par contact ou dissem-
blance entre les deux modeles, respec-
tivement.
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Figure 5: 3D models of shovel and shovel impression were positioned in optimal alignment. a)
The curvatures of the shovel and the impression were different, blue circle indicates the point of
contact; red circles indicate areas where the shovel and impression are far apart. b) The curva-
tures of the shovel and the impression were similar.

Schéma 5 : Des modeéles tri-dimensionnels de pelle et d’empreinte de pelles ont été parfaitement
alignés. a)Les courbes de la pelle et de 'impression différaient : le cercle bleu indique le point de
contact; les cercles rouges indiquent les zones ou la pelle et 'empreinte étaient distantes 'une
de l'autre. b) Les courbes de la pelle et de 'empreinte étaient semblables.

Result and Analysis

The result of the one-way
ANOVA test showed statistically sig-
nificant differences in the comparison
results for the five shovels (F=54.16,
p<0.0005). A box plot of the results
is shown in Figure 6. Tukey’s multiple
comparison procedure with family con-
fidence level of 95% was used for post
hoc analysis. Shovel E showed signifi-
cantly higher percentage of similarity to
the shovel impressions than any of the
other shovels. Shovel D showed signifi-
cantly higher percentage of similarity
than shovels A, B, and C. There was no
significant difference between shovels
A and C or B and C. The results from
the statistical analysis was consistent
with the fact that shovel E was used
to create the shovel impressions and
shovel D had the most similar shape to
shovel E.

Résultat et analyse

Le résultat de I'analyse de variance
a un facteur contr6lé (ANOVA) démontre
des différences significatives dans les résul-
tats de comparaisons obtenus pour cing des
pelles (F-54,16, p<0,0005). Un diagramme
en boite présente les résultats au Schéma
6. Un test de Tukey a comparaisons multi-
ples et niveau de confiance de 95 % pour le
groupement a été utilisé pour 'analyse post-
hoc . Le pourcentage de similitude obtenu
pour la pelle E par rapport aux empreintes
de pelles était significativement plus élevé
que pour toute autre pelle. La pelle D montre
un pourcentage de similitude substantielle-
ment supérieur a celui des pelles A, B et C.
Il n’y avait aucune différence significative
entre les pelles A et C, ou B et C. Les résul-
tats de I'analyse statistique s’expliquent par
le fait que la pelle E a été utilisée pour créer
les empreints de pelle et que la forme de la
pelle D se rapproche le plus de celle de la
pelle E.
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Figure 6: Box plot showing the differences between percentages of similarity between each

shovel.

Schéma 6 : Diagramme en boite démontrant les différences entre les pourcentages de similitude

entre les pelles.

Figure 7 provides a visual compari-
son between the results from a known
match comparison (Figure 7a) and a
known non-match comparison (Figure
7b). In the match comparison result,
majority of the shovel model is lo-
cated between 2.02 mm and 3.98 mm
away from the impression model, and
the furthest distance between the two
models is 5.15 mm (Figure 7a). In the
non-match comparison result, majority
of the shovel model is located between
5.25 mm and 13.00 mm away from the
impression model, and the furthest dis-
tance between the two models is 20.76
mm (Figure 7b).

Le Schéma 7 propose une comparaison
visuelle entre les résultats obtenus lors de
la comparaison d’éléments dont la corre-
spondance est connue (Schéma 7a) et ceux
obtenus lors de la comparaison d’éléments
dont la non-correspondance est connue
(Schéma 7b). Le résultat de la comparaison
d’éléments dont la correspondance est con-
nue démontre que la majorité des modeles
de pelle se situe entre 2,02 et 3,98 mm du
modeéle d’empreinte, et que la distance max-
imale entre les deux modéles est de 5,15
mm (Schéma 7a). Le résultat de la com-
paraison d’éléments dont la non-correspon-
dance est connue démontre que la majorité
des modeéles de pelle se situe entre 5,25 et
13,00 mm du modele d’empreinte, et que la
distance maximale entre les deux modeéles
est de 20,76 mm (Schéma 7b).
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Figure 7: comparison results provided by CloudCompare, a) Result of a match comparison
(Shovel E vs. Impression #20). b) Result of a non-match comparison (Shovel A vs. Impression
#20).

Schéma 7 : résultats des comparaisons obtenus avec CloudCompare, a) Résultat de comparai-
son obtenu avec des éléments dont la correspondance est connue (Pelle E vs. Empreinte #20).
b) Résultat de comparaison obtenu avec des éléments dont la non-correspondance est connue
(Pelle A vs. Empreinte #20).
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Discussion and Conclusion

The results of the one-way ANOVA
test and Tukey’s multiple comparison
procedure indicated that the 3D scan-
ning and comparison method with the
use of NextEngine 3D Laser Scanner,
ScanStudio HD, and CloudCompare
had successfully distinguished between
different round-tipped shovels when
compared to shovel impressions in soil.
The ultimate purpose of this study is to
test the ability of 3D scanning and com-
parison method in shovel identification
for its potential use in criminal cases
involving clandestine graves. Although
this research showed significant re-
sults, this method is not yet ready to be
used in real life situations.

To achieve high quality scans of the
shovels and better accuracy in the com-
parison process, it is recommended to
clean the shovel and treat the shovels
with matte finish white spray paint be-
fore scanning. Therefore if a shovel is
recovered in a criminal case as evi-
dence and to be scanned for compari-
son, soil samples should be taken be-
fore the shovel is prepared for scanning.

This study only involved the use of
round-tipped shovels. Similar research
should be conducted for straight-edged
shovels since straight-edged shovels
can also be used in the construction
of clandestine graves. In addition, this
research was conducted under a highly
controlled environment with minimum
interference. The level of distortion in
the shovels was controlled by only dig-
ging shallow pits in soil, which required
little force to be applied to the shovels
and caused minimum amount of distor-
tion. The quality of the shovel impres-
sions was controlled by only using im-
pressions with the complete curve of
the shovel tip for comparison. These
factors cannot be controlled in real life
situations. Therefore more researches
should be done involving more interfer-

Discussion et conclusion

Les résultats de I'analyse de variance a
un facteur contr6lé (ANOVA) et du test de
Tukey a comparaisons multiples indiquent
que la méthode par balayage tri-dimen-
sionnel et comparaison réalisée a I'aide du
scanner tri-dimensionnel NextEngine et des
logiciels ScanStudio HD et CloudCompare
parvient a distinguer entre différents types
de pelles rondes, lorsque comparés a des
empreintes de pelle trouvées dans le sol.
Cette étude vise principalement a établir la
capacité de la méthode par balayage tri-di-
mensionnel et comparaison a identifier des
pelles, en vue d’'une utilisation éventuelle
dans les affaires pénales impliquant des
tombes clandestines. Bien que cette étude
présente des résultats significatifs, cette
méthode n’est pas encore préte a étre uti-
lisée dans des situations de la vie réelle.

Afin de réaliser des balayages de qualité
supérieure et d’améliorer la précision du
processus de comparaison, il est recom-
mandé de nettoyer et de traiter les pelles
avec une peinture en vaporisateur matte
de couleur blanche avant le balayage. Par
conséquent, si une pelle est récupérée
comme piece a conviction dans le cadre
d'une affaire pénale et doit étre balayée
pour fins de comparaison, les échantillons
de sol devraient étre recueillis avant que la
pelle ne soit apprétée pour le balayage.

Seules des pelles rondes ont été utilisées
pour cette étude. Des études analogues
devraient étre entreprises pour des pelles a
aube droite, puisque celles-ci sont suscep-
tibles d’étre utilisées lors du creusage de
tombes clandestines. En outre, cette étude
a été réalisée dans un environnement tres
contrélé avec un minimum d’interférence. Le
degré de déformation des pelles a été min-
imisé en ne creusant que des fosses peu
profondes ne requérant qu’'un minimum de
force et ne causant que des déformations
mineures. La qualité des empreintes de
pelle a été contrélée en n’employant que les
empreintes de la courbe entiere de la pointe
pour fins de comparaison. Ces facteurs ne
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ing factors on the quality of the shovel peuvent pas étre contrdlés dans des situ-

impressions before this method can be ations réelles. Voila pourquoi des études

validated to use in criminal cases. plus approfondies devraient étre menées,
impliquant plus de facteurs susceptibles
d’avoir une incidence sur la qualité des em-
preintes de pelles, avant que cette méthode
ne puisse étre validée pour des affaires
criminelles.
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PRESIDENT’S MESSAGE

October is just around the corner, and with it comes the
36th Annual CIS educational conference in Vancouver. Hope-
fully many of you are taking the opportunity to visit beautiful
Vancouver and take in what promises to be an enlightening
conference. The 2015 organizing committee has a put a lot of
effort into this conference, as have past organizing committees.
As the outgoing president, I would like to thank all of the folks
in Vancouver for their hard work, and for representing the CIS
in what promises to be a grand fashion.

Unfortunately my time as President seems so short, as I'm sure it does for all
who have had the fortune to be in this position. Adding to this was a busy year
that prevented me from contributing as much time as I had hoped. As always, 1
have enjoyed my interactions with the other members who are involved in the
society, or members who simply had questions.

T'would like to personally thank the dedication and continuing efforts of; Trea-
surer Don Harrison, Past President John Aitkenhead who provided a lot of guid-
ance as well as assistance with the website, and the Identification Canada Journal
Editor Wade Knaap, who ensures we have a conduit for sharing information. If
you are reading this, then you are most likely viewing the electronic version of
the Identification Canada Journal. This format is still very new for the CIS, so we
appreciate any feedback or suggestions you may have regarding the journal.

The journal requires the input or submissions from you as members, to provide
ideas, revelations or guidance to other members. It is imperative as a society that
was founded on the premise of sharing information that we continue to share
interesting discoveries or research via the journal. So please share your cases,
discoveries, studies or experiences by having them published.

For those who are involved in the administration of the CIS in some way, I as a
member appreciate your dedication, and for those who are not, please consider-
ing doing so at some point. Hopefully I will see some of you in Vancouver.

Take Care and Be Safe!

Fraternally,

Dwayne Raymond
President
Canadian Identification Society
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MESSAGE DU PRESIDENTE

Octobre approche a grands pas et marque l'arrivée de la 36eme
conférence éducative annuelle de la Société canadienne de l'iden-
tité a Vancouver. J'espére que plusieurs d’entre vous profiteront
de l'occasion pour visiter la magnifique ville de Vancouver et
participer a cette conférence, qui promet d’étre trés instructive. Le
comité organisateur de 2015, fidele a la tradition de ses prédéces-
seurs, a investi des efforts considérables dans cette conférence.

A titre de président sortant, je tiens a remercier tous nos gens
de Vancouver pour leur dur labeur et pour représenter la SCI de
facon si grandiose.

Malheureusement, mon mandat de président m’a semblé trés court, et je suis
certain que ceux qui ont eu ’honneur d’occuper ce poste partagent ce sentiment. En
outre, cette année tres chargée m’a empéchée de contribuer autant que je l'aurais
souhaité. Comme par le passé, j'ai beaucoup apprécié mes interactions avec les
autres membres impliqués au sein de la société, ainsi qu’avec ceux qui avaient tout
simplement des interrogations a m’adresser.

Je tiens a remercier personnellement notre trésorier Don Harrison, notre ancien
président John Aitkenhead, qui nous a foruni une aide précieuse avec le site Web,
ainsi que rédacteur de U'ldentification Canada Journal, Wade Knaap, pour leur
dévouement et leur engagement continus. Si vous lisez ces lignes, vous visionnez
sans doute la version numérique de ['ldentification Canada Journal. Comme il s’agit
d’un nouveau format pour la SCI, nous vous invitons a nous faire part de vos com-
mentaires ou suggestions au sujet du journal.

Le journal requiert la participation et les contributions de ses membres. C’est ce
qui nous permet d’offrir les idées, révélations et conseils dont les autres membres
ont besoin. Il est essentiel que notre société, qui s’appuie sur le principe de partage
de l'information, continue a partager ses découvertes et recherches intéressantes
par lentremise du journal. Nous vous prions donc de publier vos cas, découvertes,
études ou expériences de cette fagcon.

Pour ceux d’entre vous qui participent a l'administration de la SCI, je tiens a ce que
vous sachiez a quel point j’apprécie, en tant que membre, le dévouement dont vous
faites preuve. J'invite également ceux d’entre vous qui ne sont pas impliqués, a vous
Jjoindre un jour a cet effort. Au plaisir de vous voir a Vancouver.

Prenez bien soin de vous!

Amicalement,

Dwayne Raymond
Président
Société canadienne de I'identité

Identification Canada 36 June 2015



GUIDELINES FOR AUTHORS

Submitting authors should provide the following for consideration of publication:

1. An electronic — digital copy emailed to the Editor at the following address:
identcanadaeditor @ gmail.com
(Include “Submitted for Publication” in the subject line)

2. Maximum file size should not exceed 10MB to permit unobstructed emailing.

The work should be formatted in Microsoft Word®.

4. lllustrations and photographs can be included in the article or saved separately in
accordance with maximum file sizing.

5. A covering letter indicating that all contributors to the work have approved the paper
and agreed to its publication. Submissions resulting from research conducted with
forensic laboratories must ensure approval has been granted as per corporate or
organizational policies. Written consent is required.

w

Layout Requirements:

1. Text should be double spaced, in Times New Roman 12 point font, 1.5” margins with
pages numbered sequentially at the bottom right of each page.

2. The first page should be a title page with the authors full contact details.

3. A short abstract is desirable describing the purpose, basic procedures, main
findings and principal conclusions.

4. lllustrations should be of high contrast and clearly marked with sufficient information
to relate to the text.

5. Photographs submitted should be within the file size range of 2 — 5MB and will be
published in colour whenever possible.

6. References should be numbered consecutively in the order that they appear in
the text.

These guidelines are not intended to discourage CIS members from submitting papers

to Identification Canada, but to assist in formatting material to expedite the publication
process. Papers will not be rejected for failing to comply with these guidelines, but may be
delayed in the publication process.

Identification Canada is a peer review journal. All submissions are subject to review

and approval by the Editorial Board. Submissions approved for publications become the
sole property of the Canadian Identification Society. Articles that have been or are being
considered for publication in other journals will not be accepted, and those declined by
Identification Canada will be returned to the author and may be subsequently submitted to
other journals at that time.

Please consider submitting your cases, studies and experiences with others by publishing
in Identification Canada.
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DIRECTIVES POUR LES AUTEURS

Les auteurs doivent fournir les éléments suivants avant de soumettre un article pour publica-

tion :
1.

Une copie électronique — copie numérique envoyée par courriel au rédacteur a
I'adresse suivante : identcanadaeditor @ gmail.com

(En inscrivant « Soumis pour publication » dans la ligne objet)

La taille maximum du fichier ne doit pas dépasser 10 Mo afin d’assurer I'envoi du cour-
riel sans obstruction.

Le document doit étre formaté sous Microsoft WordMD.

Les illustrations et les photographies peuvent étre incluses dans I'article ou enregis-
trées séparément conformément a la taille de fichier maximum.

Une lettre d’accompagnement indiquant que tous les collaborateurs du document

ont approuvé larticle et qu’ils autorisent sa publication. Les articles soumis résultants
d’une recherche menée en collaboration avec les laboratoires d’identification judiciaire
devront recevoir 'autorisation selon I'exigence décrite dans les politiques organisation-
nelles ou d’entreprise. Un consentement par écrit est nécessaire.

Exigences de mise en page :

1.

Le texte doit étre a double interligne, la police utilisée doit étre Times New Roman
d’une taille de 12 points, les marges doivent avoir 3,8 cm (1,5 po) et les pages doivent
étre numérotées de fagon séquentielle dans la partie inférieure droite de chaque page.

2. La premiere page doit étre une page de titre contenant les coordonnées complétes des
auteurs.

3. Un résumé analytique est préférable pour décrire I'objet, les procédures de base,
les principales découvertes et les principales conclusions.

4. Les illustrations doivent étre en contraste élevé et clairement balisées avec suffisam-
ment d’'information pour étre reliées au texte.

5. Les photographies doivent étre soumises avec une plage de taille de fichier de
2 a 5 Mo et elles seront publiées en couleur lorsque possible.

6. Les références doivent étre numérotées de facon consécutive de maniére a ce

qu’elles apparaissent dans le texte.

Ces directives n’ont pas pour objet de décourager les membres de la SCI de soumettre
des articles a Identification Canada, mais bien pour faciliter le formatage de documents
afin d’accélérer le processus de publication. Les articles ne seront pas rejetés méme s’ils
ne se conforment pas avec ces directives, mais il peut y avoir un délai dans le processus
de publication.

Identification Canada est un journal évalué par des pairs. Toutes les soumissions d’article
sont assujetties a étre évaluées et approuvées par le comité de rédaction. Les articles
soumis approuvés pour publication deviennent la propriété exclusive de la Société cana-
dienne de l'identité. Les articles qui ont été publiés ou en processus d’étre publiés dans

d’autres journaux ne seront pas acceptés et ceux qui sont refusés par Identification Canada

seront retournés a l'auteur et peuvent étre soumis a nouveau a d’autres journaux a ce mo-
ment.

Veuillez envisager de soumettre vos cas, études et expériences avec d’autres en publiant
dans Identification Canada.
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